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如何选择合适的运算放大器？ 

运放为包括工业、汽车和消费品在内的任意市场提供有效的解决方案。了解以下每种运算放大器的关键特性。

典型运算放大器应用和关键参数 

运算放大器用于多种具有特定性能要求的应用。 
这些应用可以大致分为以下几组。

低压信号放大
放大低压信号时，为确保精确测量，必须采用高精度运算放大器。差分放大器和仪表放大器通常用于这些电路中。对于电流检测
应用，可能需要低轨或高轨功能，以及具有一定转速率的适当带宽，以跟踪PWM。惠斯登电桥电路（如与应变计、RTD传感器或
电阻式传感器组合使用的电路）通常需要低噪声器件。

小电流放大
提供小电流的传感器需要具有低输入偏置电流的运算放大器，例如跨阻放大器。在这些应用中，输入偏移电压通常不是关键因
素。这类应用的常见示例是用于通信设备、光幕、烟雾探测器、电化学气体传感器，以及光学心率监测器的光电二极管电流检测
电路。由于这些设备通常由电池供电，因此功耗是一个重要的考虑因素。此外，该器件需要快速运行，并可能需要高电压转换
率，以确保精确测量。

ADC缓冲
将模拟信号接入ADC可能比较困难，因为ADC需要在短时间内获得高电流，以便为输入电容充电。为此，运算放大器输出端通常
使用一个额外的电容。然而，这可能会引起稳定性问题，并可能需要使用补偿技术。重要的是确保运放引起的误差小于ADC的一
个LSB，这样才能得到准确的测量结果。
除了用于与ADC对接，运算放大器还可以用作基本的抗混叠滤波器。这是因为运算放大器可以提供高增益和低通滤波，这有助于
消除高频噪声并防止ADC中出现混叠。

其他信号调节
更复杂的信号调理电路具有不同的要求，设计人员应考虑上述参数，以及这些参数各自如何影响功能与性能。

运算放大器（或Op Amps）用于对模拟信号
进行放大、滤波和数学运算。它们是高增益
差分放大器，广泛应用于模拟和数字电路领
域。运算放大器用于将模拟信号与数字器件
（如微控制器和模数转换器）对接，并用于
复杂的信号处理任务（如滤波、波形整形和
信号调理）。

低功耗

低输入偏置电流

高压

低偏移电压

高速

轨到轨输入和输出

功率运算放大器

标准

https://www.st.com/en/amplifiers-and-comparators/operational-amplifiers-op-amps.html?ecmp=tt38603_gl_link_apr2024
https://www.st.com/en/amplifiers-and-comparators/low-power-op-amps-lt1-ma.html?ecmp=tt38603_gl_link_apr2024
https://www.st.com/en/amplifiers-and-comparators/low-input-bias-current-op-amps.html?ecmp=tt38603_gl_link_apr2024
https://www.st.com/en/amplifiers-and-comparators/high-voltage-op-amps-from-10-v-to-36-v-series.html?ecmp=tt38603_gl_link_apr2024
https://www.st.com/en/amplifiers-and-comparators/low-offset-voltage-op-amps-lt1-mv.html?ecmp=tt38603_gl_link_apr2024
https://www.st.com/en/amplifiers-and-comparators/high-speed-op-amps-gt50-mhz.html?ecmp=tt38603_gl_link_apr2024
https://www.st.com/en/amplifiers-and-comparators/rail-to-rail-op-amps.html?ecmp=tt38603_gl_link_apr2024
https://www.st.com/en/amplifiers-and-comparators/power-operational-amplifiers.html
https://www.st.com/en/amplifiers-and-comparators/standard-op-amps.html?ecmp=tt38603_gl_link_apr2024


4

运算放大器的长期供货计划保证 

意法半导体大部分新开发的高性能运算放大器均具有10年的长期供货计划保证。列表中的产品每年都在增加。

工具和软件 

样件套件
KIT24OPAMP包括各种高性能运算放大器、
比较器和电流检测放大器。它在对意法半导体
的运算放大器产品组合进行测试和评估时非常
有用。

训练套件
STEVAL-CCA058V1套件包括一个可配置的板
件和12块运放适配器板，用于实践性学习。

仿真工具

• 运用eDesignSuite开始设计您的模拟电路，并模拟自有项目。
• 快速预览注释完整的原理图和BOM。
• 然后将项目导出到eDSim，进行快速而准确的电气模拟和可靠的设计验证。

KIT2407AUTOSC包含一系列符合AEC-Q100
标准的运算放大器、比较器、以及电流检测放
大器，适用于各种汽车应用。

TSV 7 7 2 2 A I Y S T

通道数
1 单通道
2 双通道
4 四通道

带关断功能
0 单通道
3 双通道
5 四通道

系列根名称
TSV 高性能5 V
TSU 超低功耗5 V
TSZ 零漂移5 V
TSX 高性能16 V
TSB 高性能36 V
LM 标准放大器

系列根号码
1 特定产品系列
5 高优质率
6 微功耗
7 高精密度
9 高速

封装
C SC70
D SO
L SOT23
P TSSOP
Q DFN/QFN
S MiniSO

ICC和速度

值越高，表示功耗越
高，速度越快

补偿
无 标准器件（单位增益

稳定）

9 更高的GBW 
（增益>5时稳定）

任意 系列专用

温度范围
I 工业级温度范围-40到

125ºC

H 宽泛的温度范围-40到
150ºC

H1 非常宽泛的温度范
围-40到175ºC

精度
无 标准器件
A 增强型Vio

级别
无 标准资格
Y 车规级

卷带和盘装

意法半导体的运算放大器零件编号规则

https://www.st.com/content/st_com/en/about/quality-and-reliability/product-longevity.html#10-year-longevity&section=FM123-10-year?ecmp=tt38603_gl_link_apr2024%20
https://www.st.com/en/evaluation-tools/kit24opamp.html?ecmp=tt38603_gl_link_apr2024
https://www.st.com/en/evaluation-tools/steval-cca058v1.html?ecmp=tt38603_gl_link_apr2024
https://www.st.com/content/st_com/en/support/resources/edesign.html?ecmp=tt38603_gl_link_apr2024
https://www.st.com/en/embedded-software/stsw-edsim.html?ecmp=tt38603_gl_link_apr2024
https://www.st.com/en/evaluation-tools/kit2407autosc.html?ecmp=tt38603_gl_link_apr2024
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意法半导体的运放产品

1.5 V 1.8 V 2 V 2.5 V 2.7 V 3 V 3.3 V 4 V 5 V 5.5 V 6 V 10 V 12 V 16 V 30 V 36 V

BW

VCC

 

8 kHz

11 kHz

120 kHz

450 kHz

150 kHz

200 kHz

1.1 MHz

880 kHz

560 kHz

2.5 MHz

2.7 MHz

3 MHz

6 MHz

8 MHz

9 MHz

10 MHz

16 MHz

20 MHz

50 MHz

400 kHz

30 MHz

3.1 MHz

22 MHz

900 kHz

52 MHz

2.4 MHz

1.7 MHz
1.6 MHz

TSU111/112/114

TSV711/712/714

TSV521/522/524

TSZ121/122/124

TSV611/612

TSV6191/6192

TSV630/631/632/633/634/635

TSX631/632/634

TSB611/612

TSU101/102/104

TSV911/912/914

TSB571/572

TSB711/712
TSB511/512/514

TSV771/772/774

TSX920/921/922/923 

TSX9291/9292

TSX711/712

TSV7721/7722/7723

TSX7191/7192

TSB7191/7192

TSV781/782

TSB582

TSV791/792/794

TSB951/952

>

>

>

ZTSB181/182

TSB621/622/624
TSZ151/152

TSX561/562/564

TSV6390/6391/6392/6393/6394/6395

TSV731/732/734

Z

Z

Z

TSZ901 Z

>

>

TSZ181/182 Z

图例： 高精密度 通用 低功耗

零漂移 未补偿 高温Z

汽车

>
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术语表 

电源电压（VCC） – 运算放大器正常工作时，两个电源引脚之间的电压差。意法半导体的产品组合包含5 V、16 V以及36 V产品。

静态电流/供电电流（ICC） – 每个运算放大器正确运行所需的电源电流。

输入偏移电压（VIO） – 位于+和-引脚之间的差分输入电压，确保输出处于电源电压的中间范围。它源自内部晶体管的匹配。

输入偏置电流（IIB） – 流经运算放大器输入端的电流。由于运算放大器的偏置要求和正常工作泄漏，极少量的电流（pA或nA范
围，取决于技术）会流经运算放大器输入端。当大电阻或具有较高输出阻抗的源连接到运算放大器输入端时，这可能会引起问
题，导致明显的电压下降和误差。

增益带宽积（GBP或GBW） – 运算放大器增益与带宽的乘积。它通常以20 dB的增益进行测量，是为小信号而定义的。

电压转换率（SR） – 运算放大器改变其输出电压的速度。如果被放大的信号速度太快，运算放大器的输出变化率会受到转换速率
的限制，从而导致失真。

轨到轨输入 – 具有高轨输入的运算放大器能够处理高达Vcc+的输入信号，而低轨输入则能处理低至Vcc-的信号。轨到轨输入运算放
大器可处理从VCC-到VCC+的输入信号。

轨到轨输出 – 运算放大器将其输出驱动到非常靠近电源干线的能力。

噪声水平 – 即使未在其输入端施加任何信号，运算放大器也会在输出端产生随机电压。这种噪声来自热噪声（白噪声）或1/f噪
声，也被称为闪烁噪声。对于具有高增益或高带宽的应用，噪声水平可能会变得很高，会影响电路的性能。

容性负载 – 可导致运算放大器变成振荡器。运算放大器的输出电阻连接到容性负载时，该负载会在电路传递函数中产生额外的极
点。通过伯德图，可清楚地查看会使电路失去稳定性的运行条件。

零漂移 – 斩波运算放大器旨在对随着温度与时间的变化而产生的VIO误差进行“自我校正”。得益于其设计，零漂移运算放大器的VIO

在微伏范围内，每摄氏度的漂移也在类似的“毫微伏”范围内。些运算放大器几乎无1/f噪声，而且，随着时间的推移，其“老化”可
以忽略不计。

关断 – 运算放大器停止运行。一般用于在应用不运行或不需要放大时降低电路待机电流。通常由专用运算放大器引脚控制。

EMI强化 – 运算放大器的输入引脚非常敏感，可在您的设计中充当电磁干扰的门。一些运算放大器嵌入了EMI滤波器，以使高频信
号衰减60 dB或更高。

应变计 – 用于测量物体变形的传感器。

RTD传感器 – 电阻温度检测器。许多RTD传感器由缠绕在陶瓷/玻璃芯上的细金属丝制成。

热电偶 – 不同类别的金属之间的每次过渡都会产生微小的热电电压。这一效应被用于某些温度传感器。

详情请访问

www.st.com/opamps

https://www.st.com.cn/zh/amplifiers-and-comparators/operational-amplifiers-op-amps.html




在意法半导体 
技术创造，从您开始

© STMicroelectronics - 2025年10月- 中国印刷 - 保留所有权利
ST和ST徽标是STMicroelectronics International NV或其附属公司在欧盟和/或其他地区的注册和/或未注册商标。

具体而言，ST及ST徽标已在美国专利商标局注册。
若需意法半导体商标的更多信息，请参考www.st.com/trademarks。

所有其他产品或服务名称是其各自所有者的财产。

关于意法半导体产品和解决方案的更多信息，请访问www.st.com

订购代码：BR2509OPAMPQR

https://www.st.com.cn/content/st_com/zh/about/st-trademark-list.html
https://www.st.com.cn/content/st_com/zh.html

