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������������ �6�K�X�Q�W���U�H�V�L�V�W�R�U���V�H�O�H�F�W�L�R�Q
�7�K�H���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H���V�K�X�Q�W���U�H�V�L�V�W�R�U���L�V���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���E�\���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�T�X�D�W�L�R�Q��

�(�T�X�D�W�L�R�Q���� RSH = VrefIOC ������

�:�K�H�U�H���9�U�H�I���L�V���W�K�H���L�Q�W�H�U�Q�D�O���F�R�P�S�D�U�D�W�R�U�����&�,�1�����������������9���W�\�S�������D�Q�G���,�2�&���L�V���W�K�H���R�Y�H�U�F�X�U�U�H�Q�W���W�K�U�H�V�K�R�O�G���G�H�W�H�F�W�L�R�Q���O�H�Y�H�O��

�7�K�H���P�D�[�L�P�X�P���2�&���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���O�H�Y�H�O���V�K�R�X�O�G���E�H���V�H�W���W�R���O�H�V�V���W�K�D�Q���W�K�H���S�X�O�V�H�G���F�R�O�O�H�F�W�R�U���F�X�U�U�H�Q�W���L�Q���W�K�H���G�D�W�D�V�K�H�H�W�����,�Q���W�K�L�V��
�G�H�V�L�J�Q�����W�K�H���R�Y�H�U�F�X�U�U�H�Q�W���W�K�U�H�V�K�R�O�G���O�H�Y�H�O���L�V���I�L�[�H�G���D�W���,�2�&��� �����������$���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���V�H�O�H�F�W���D���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���V�K�X�Q�W���U�H�V�L�V�W�R�U���Y�D�O�X�H��

�(�T�X�D�W�L�R�Q���� RSH = Vref ∙ R15 + R11R11 + VFIOC = 0.54 ∙ 1000 + 47004700 + 0.186.5 = 0.128 Ω ������

�:�K�H�U�H���9�)���L�V���W�K�H���Y�R�O�W�D�J�H���G�U�R�S���D�F�U�R�V�V���G�L�R�G�H�V���'�������'�����D�Q�G���'����

�)�R�U���W�K�H���S�R�Z�H�U���U�D�W�L�Q�J���R�I���W�K�H���V�K�X�Q�W���U�H�V�L�V�W�R�U�����W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���P�X�V�W���E�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G��

�‡ �0�D�[�L�P�X�P���O�R�D�G���F�X�U�U�H�Q�W���R�I���L�Q�Y�H�U�W�H�U�������������R�I���,�Q�R�P���>�$�U�P�V�@�������,�O�R�D�G���P�D�[����

�‡ �6�K�X�Q�W���U�H�V�L�V�W�R�U���Y�D�O�X�H���D�W���7�&��� ���������ƒ�&��

�‡ �3�R�Z�H�U���G�H�U�D�W�L�Q�J���U�D�W�L�R���R�I���V�K�X�Q�W���U�H�V�L�V�W�R�U���D�W���7�6�+��� ���������ƒ�&

�‡ �6�D�I�H�W�\���P�D�U�J�L�Q��

�7�K�H���S�R�Z�H�U���U�D�W�L�Q�J���L�V���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���E�\���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�T�X�D�W�L�R�Q��

�(�T�X�D�W�L�R�Q���� PSH = 12  ∙   Iload max2   ∙  RSH  ∙ marginDerating ratio ������

�7�K�H���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���Y�D�O�X�H���F�K�R�V�H�Q���Z�D�V�������������Ÿ���W�R���Z�K�L�F�K���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�V���D�Q���R�Y�H�U�F�X�U�U�H�Q�W���O�H�Y�H�O���R�I�����������$��

�7�K�H���S�R�Z�H�U���U�D�W�L�Q�J���L�V��

�‡ Inom = 5A Inom rms = Inom2 Iload max= 85% Inom rms = 3 . 0Arms
������

�‡ �3�R�Z�H�U���G�H�U�D�W�L�Q�J���U�D�W�L�R���R�I���V�K�X�Q�W���U�H�V�L�V�W�R�U���D�W���7�6�+��� �����������ƒ�&���������������I�U�R�P���G�D�W�D�V�K�H�H�W���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U��

�‡ �6�D�I�H�W�\���P�D�U�J�L�Q����������

�(�T�X�D�W�L�R�Q����

�8�0��������
�)�L�O�W�H�U�V���D�Q�G���N�H�\���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V

�8�0�������� �������5�H�Y���� �S�D�J�H����������



PSH = 12  ∙  3.002 ∙ 0.13  ∙ 1.30.8 = 0.95W ������

�&�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J���W�K�H���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���Y�D�O�X�H�����D�������:���V�K�X�Q�W���U�H�V�L�V�W�R�U���Z�D�V���V�H�O�H�F�W�H�G��

�%�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���S�U�H�Y�L�R�X�V���H�T�X�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���V�K�X�Q�W���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���D�Q�G���S�R�Z�H�U���U�D�W�L�Q�J���L�V���V�X�P�P�D�U�L�]�H�G��
�E�H�O�R�Z��

�7�D�E�O�H���������6�K�X�Q�W���V�H�O�H�F�W�L�R�Q

�'�H�Y�L�F�H �,�Q�R�P�����S�H�D�N�����>�$�@�2�&�3���S�H�D�N�����>�$�@
�,�O�R�D�G���P�D�[��

�>�$�U�P�V�@
�5�6�+�8�1�7���>�Ÿ�@�0�L�Q�L�P�X�P���V�K�X�Q�W���S�R�Z�H�U���U�D�W�L�Q�J���3�6�+���>�:�@

�6�7�*�,�3�4���&�����7���+�= �� ������ ������ �������� ��������

������������ �&�,�1���5�&���I�L�O�W�H�U
�$�Q���5�&���I�L�O�W�H�U���Q�H�W�Z�R�U�N���R�Q���W�K�H���&�,�1���S�L�Q���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���S�U�H�Y�H�Q�W���V�K�R�U�W���F�L�U�F�X�L�W�V���G�X�H���W�R���W�K�H���Q�R�L�V�H���R�Q���W�K�H���V�K�X�Q�W���U�H�V�L�V�W�R�U�����,�Q��
�W�K�L�V���G�H�V�L�J�Q�����W�K�H���5�������&�����5�&���I�L�O�W�H�U���K�D�V���D���F�R�Q�V�W�D�Q�W���W�L�P�H���R�I���D�E�R�X�W�������—�V��

������������ �6�L�Q�J�O�H�����R�U���W�K�U�H�H���V�K�X�Q�W���V�H�O�H�F�W�L�R�Q
�6�L�Q�J�O�H�����R�U���W�K�U�H�H���V�K�X�Q�W���U�H�V�L�V�W�R�U���F�L�U�F�X�L�W�V���F�D�Q���E�H���D�G�R�S�W�H�G���E�\���V�H�W�W�L�Q�J���W�K�H���V�R�O�G�H�U���E�U�L�G�J�H�V���6�:�������6�:�������6�:�����D�Q�G���6�:����

�7�K�H���I�L�J�X�U�H�V���E�H�O�R�Z���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H���K�R�Z���W�R���V�H�W���X�S���W�K�H���W�Z�R���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�V��

�)�L�J�X�U�H�����������2�Q�H���V�K�X�Q�W���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q

�)�L�J�X�U�H�����������7�K�U�H�H���V�K�X�Q�W���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q

�)�X�U�W�K�H�U���G�H�W�D�L�O�V���U�H�J�D�U�G�L�Q�J���V�H�Q�V�L�Q�J���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���D�U�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���W�K�H���Q�H�[�W���V�H�F�W�L�R�Q��
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�7�K�H���6�7�(�9�$�/���,�3�0�1�*���4���P�R�W�R�U���F�R�Q�W�U�R�O���H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���E�R�D�U�G���F�D�Q���E�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�H�G���W�R���U�X�Q���L�Q���W�K�U�H�H���V�K�X�Q�W���R�U���V�L�Q�J�O�H���V�K�X�Q�W��
�F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���I�L�H�O�G���R�U�L�H�Q�W�H�G���F�R�Q�W�U�R�O�����)�2�&����

�7�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���F�D�Q���E�H���V�H�Q�V�H�G���W�K�D�Q�N�V���W�R���W�K�H���V�K�X�Q�W���U�H�V�L�V�W�R�U���D�Q�G���D�P�S�O�L�I�L�H�G���E�\���X�V�L�Q�J���W�K�H���R�Q���E�R�D�U�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���D�P�S�O�L�I�L�H�U�V��
�R�U���E�\���W�K�H���0�&�8�����L�I���H�T�X�L�S�S�H�G���Z�L�W�K���R�S���D�P�S����

�2�Q�F�H���W�K�H���V�K�X�Q�W���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���L�V���F�K�R�V�H�Q���E�\���V�H�W�W�L�Q�J���V�R�O�G�H�U���E�U�L�G�J�H���R�Q���6�:�������6�:�������6�:�����D�Q�G���6�:�������D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q��
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�6�L�Q�J�O�H���V�K�X�Q�W���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���U�H�T�X�L�U�H�V���D���V�L�Q�J�O�H���R�S���D�P�S���V�R���W�K�H���R�Q�O�\���Y�R�O�W�D�J�H���V�H�Q�W���W�R���W�K�H���0�&�8���W�R���F�R�Q�W�U�R�O���W�K�H���V�H�Q�V�L�Q�J���L�V��
�F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���S�K�D�V�H���9���W�K�U�R�X�J�K���6�:����
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�6�:�������6�:�������6�:�����D�Q�G���6�:�������F�D�Q���E�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�H�G���W�R���V�H�O�H�F�W���Z�K�L�F�K���V�L�J�Q�D�O�V���D�U�H���V�H�Q�W���W�R���W�K�H���P�L�F�U�R�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�����D�V���S�H�U���W�K�H��
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�D�E�O�H��
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�&�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�6�H�Q�V�L�Q�J �%�U�L�G�J�H�����6�:�����%�U�L�G�J�H�����6�:�����%�U�L�G�J�H�����6�:�����%�U�L�G�J�H�����6�:������

�6�L�Q�J�O�H���6�K�X�Q�W

�,�3�0���R�S���D�P�S �R�S�H�Q ������ �R�S�H�Q ������

�2�Q���E�R�D�U�G���R�S���D�P�S�R�S�H�Q ������ �R�S�H�Q ������

�0�&�8���R�S���D�P�S �R�S�H�Q ������ �R�S�H�Q ������

�7�K�U�H�H���6�K�X�Q�W
�2�Q���E�R�D�U�G���R�S���D�P�S ������ ������ ������ ������

�0�&�8���R�S���D�P�S ������ ������ ������ ������

�7�K�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���D�P�S�O�L�I�L�H�U���7�6�9���������X�V�H�G���R�Q���W�K�H���D�P�S�O�L�I�\�L�Q�J���Q�H�W�Z�R�U�N�V���K�D�V���D���������0�+�]���J�D�L�Q���E�D�Q�G�Z�L�G�W�K���I�U�R�P���D���V�L�Q�J�O�H��
�S�R�V�L�W�L�Y�H���V�X�S�S�O�\���R�I�����������9��

�7�K�H���D�P�S�O�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���Q�H�W�Z�R�U�N���P�X�V�W���D�O�O�R�Z���E�L�G�L�U�H�F�W�L�R�Q�D�O���F�X�U�U�H�Q�W���V�H�Q�V�L�Q�J�����V�R���D�Q���R�X�W�S�X�W���R�I�I�V�H�W���9�2��� ���������������9���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V��
�]�H�U�R���F�X�U�U�H�Q�W��

�)�R�U���W�K�H���6�7�*�,�3�4���&�����7���+�=�����,�2�&�3��� �����������$�����5�6�+�8�1�7��� �������������Ÿ�������W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���P�H�D�V�X�U�D�E�O�H���S�K�D�V�H���F�X�U�U�H�Q�W����
�F�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J���W�K�D�W���W�K�H���R�X�W�S�X�W���V�Z�L�Q�J�V���I�U�R�P���������������9���W�R�������������9�����0�&�8���V�X�S�S�O�\���Y�R�O�W�D�J�H�����I�R�U���S�R�V�L�W�L�Y�H���F�X�U�U�H�Q�W�V���D�Q�G���I�U�R�P��
�������������9���W�R�������I�R�U���Q�H�J�D�W�L�Y�H���F�X�U�U�H�Q�W�V���L�V��

�(�T�X�D�W�L�R�Q���� MaxMeasCurrent =  ∆Vrm = 6.4 A ������

rm =   ∆VMaxMeasCurrent = 1.656.4 = 0.26 Ω ������

�7�K�H���R�Y�H�U�D�O�O���W�U�D�Q�V���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���R�I���W�K�H���W�Z�R���S�R�U�W���Q�H�W�Z�R�U�N���L�V��rm =  RSHUNT ∙  AMP = 0.13 ∙ AMP = 0.26 Ω ������

AMP =   rmRSHUNT = 0.260.13 = 2 ������

�)�L�Q�D�O�O�\���F�K�R�R�V�L�Q�J���5�D� �5�E���D�Q�G���5�F� �5�G�����W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�O���J�D�L�Q���R�I���W�K�H���F�L�U�F�X�L�W���L�V��AMP =  RcRa = 1.9 ��������

�$�Q���D�P�S�O�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���J�D�L�Q���R�I�����������Z�D�V���F�K�R�V�H�Q�����7�K�H���V�D�P�H���D�P�S�O�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���L�V���R�E�W�D�L�Q�H�G���I�R�U���D�O�O���W�K�H���R�W�K�H�U���G�H�Y�L�F�H�V�����W�D�N�L�Q�J���L�Q�W�R��
�D�F�F�R�X�Q�W���W�K�H���2�&�3���F�X�U�U�H�Q�W���D�Q�G���W�K�H���V�K�X�Q�W���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�����D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���7�D�E�O�H������
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4 ∙ τ = 4  ∙ Re ∙ Cc = 1.5 μs ��������

Cc =   1.5 µs4 ∙ 1000 = 375 pF  330 pF selected ��������
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