
LSM6DSRX
iNEMO™ 慣性計測ユニット

機械学習コア（MLC）用
評価ツール & GUI



STM32 X-Nucleo機能拡張ボード & Unicleo GUI プロフェッショナルMEMSマザー･ボード & Unico GUI

LSM6DSRX用ツール & GUI
データ取得 & 評価

LSM6DSRX 機械学習コアに対応した2つのソリューション

簡易プロトタイプ用 性能評価用
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STM32 X-NUCLEO

機能拡張ボード
X-NUCLEO-IKS01A3

DIL24 アダプタ･ボード
LSM6DSRX STEVAL-MKI195V1

ソフトウェア･パッケージ:

UNICLEO GUI & X-CUBE-MEMS1

UNICO GUI（MLC開発ツール）

プロフェッショナル
MEMSマザー･ボード

STEVAL-MKI109V3

DIL24アダプタ･ボード
LSM6DSRX STEVAL-MKI195V1

ソフトウェア･パッケージ :

UNICO GUI

Linux→ STSW-MKI109L

Mac OS X → STSW-MKI109M

Windows→ STSW-MKI109W

https://www.st.com/content/st_com/en/products/ecosystems/stm32-open-development-environment/stm32-nucleo-expansion-boards/stm32-ode-sense-hw/x-nucleo-iks01a3.html
https://www.st.com/content/st_com/en/products/evaluation-tools/product-evaluation-tools/mems-motion-sensor-eval-boards/steval-mki195v1.html
https://www.st.com/content/st_com/en/products/embedded-software/evaluation-tool-software/unicleo-gui.html
https://www.st.com/en/embedded-software/x-cube-mems1.html
https://www.st.com/content/st_com/en/search.html#q%3Dunico%20gui-t%3Dtools-page%3D1
https://www.st.com/content/st_com/en/products/evaluation-tools/product-evaluation-tools/mems-motion-sensor-eval-boards/steval-mki109v3.html
https://www.st.com/content/st_com/en/products/evaluation-tools/product-evaluation-tools/mems-motion-sensor-eval-boards/steval-mki195v1.html
https://www.st.com/content/st_com/en/search.html#q%3Dunico%20gui-t%3Dtools-page%3D1


LSM6DSRX フォームファクタ & GUI 
ディシジョン･ツリー作成手順

Unico-GUI

*ディシジョン・ツリー作成には、Weka、

RapidMiner、MATLAB、Pythonなどの外部ツール

も使用可 AlgoBuilder

加速度センサ

ジャイロセンサ

フィルタ

特徴量

分類

結果

ディシジョン・ツリー
の書き込み

実動作テスト

ツ
ー
ル

要
素

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア

Unico GUI*
Unico-GUI

ログ･データ収集 ラベル付け ディシジョン デバイスへの 動作確認
ツリー作成 実装
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外部センサ

Unicleo-GUI

Unicleo-GUI

https://www.st.com/content/st_com/en/campaigns/unico_gui.html?icmp=tt11130_gl_pron_apr2019
https://www.st.com/content/st_com/en/products/embedded-software/mems-and-sensors-software/inemo-engine-software-libraries/algobuilder.html
https://www.st.com/content/st_com/en/campaigns/unico_gui.html?icmp=tt11130_gl_pron_apr2019
https://www.st.com/content/st_com/en/campaigns/unico_gui.html?icmp=tt11130_gl_pron_apr2019
https://www.st.com/content/st_com/en/products/embedded-software/evaluation-tool-software/unicleo-gui.html
https://www.st.com/content/st_com/en/products/embedded-software/evaluation-tool-software/unicleo-gui.html


STM32 X-Nucleo

機能拡張ボード* :

• X-NUCLEO-IKS01A3

アダプタ･ボード（DIL24）
• STEVAL-MKI195V1

------- ------- -------

STM32 X-Nucleo

機能拡張ボード* :

• X-NUCLEO-IKS01A3

アダプタ･ボード（DIL24）
• STEVAL-MKI195V1

ツ
ー
ル

S
W

• Unicleo GUI

• X-CUBE-MEMS1 Unico GUI**
• Unicleo GUI

• X-CUBE-MEMS1

（上級者向け）
• AlgoBuilder

• X-CUBE-ALGOBUIDL

LSM6DSRX
STM32 X-Nucleo機能拡張ボード

4

* NUCLEO-F401RE、NUCLEO-L152RE、NUCLEO-L476RG、
NUCLEO-L073RZおよびSTM32CubeMXをサポート

要
素

加速度センサ

ジャイロセンサ

フィルタ

特徴量

分類

結果

ディシジョン・ツリー
の書き込み

実動作テスト

ログ･データ収集 ラベル付け ディシジョン デバイスへの
ツリー作成 実装

外部センサ

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア

動作確認

ディシジョン･ツリー作成には、Weka、RapidMiner、
MATLAB、Pythonなどの外部ツールも使用可

https://www.st.com/content/st_com/en/products/ecosystems/stm32-open-development-environment/stm32-nucleo-expansion-boards/stm32-ode-sense-hw/x-nucleo-iks01a3.html
https://www.st.com/content/st_com/en/products/evaluation-tools/product-evaluation-tools/mems-motion-sensor-eval-boards/steval-mki195v1.html
https://www.st.com/content/st_com/en/products/ecosystems/stm32-open-development-environment/stm32-nucleo-expansion-boards/stm32-ode-sense-hw/x-nucleo-iks01a3.html
https://www.st.com/content/st_com/en/products/evaluation-tools/product-evaluation-tools/mems-motion-sensor-eval-boards/steval-mki195v1.html
https://www.st.com/content/st_com/en/products/embedded-software/evaluation-tool-software/unicleo-gui.html
https://www.st.com/content/st_com/en/products/embedded-software/mcu-mpu-embedded-software/stm32-embedded-software/stm32cube-expansion-packages/x-cube-mems1.html
https://www.st.com/content/st_com/en/campaigns/unico_gui.html?icmp=tt11130_gl_pron_apr2019
https://www.st.com/content/st_com/en/products/embedded-software/evaluation-tool-software/unicleo-gui.html
https://www.st.com/content/st_com/en/products/embedded-software/mcu-mpu-embedded-software/stm32-embedded-software/stm32cube-expansion-packages/x-cube-mems1.html
https://www.st.com/content/st_com/en/products/embedded-software/mems-and-sensors-software/inemo-engine-software-libraries/algobuilder.html
https://www.st.com/content/st_com/en/products/embedded-software/mcu-mpu-embedded-software/stm32-embedded-software/stm32cube-expansion-packages/x-cube-algobuild.html


ツ
ー
ル

プロフェッショナル
MEMSマザー･ボード
• STEVAL-MKI109V3

アダプタ･ボード（DIL24）
• STEVAL-MKI195V1

------- ------- ------- プロフェッショナル
MEMSマザー･ボード
• STEVAL-MKI109V3

アダプタ･ボード（DIL24）
• STEVAL-MKI195V1

* ディシジョン･ツリー作成には、Weka、RapidMiner、MATLAB、Pythonなどの外部ツールも使用可

LSM6DSRX
プロフェッショナルMEMSマザー･ボード

要
素
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ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア

加速度センサ

ジャイロセンサ

フィルタ

特徴量

分類

結果

ディシジョン・ツリー
の書き込み

実動作テスト

ログ･データ収集 ラベル付け
ディシジョン デバイスへの 動作確認
ツリー作成 実装

外部センサ

Unico GUI*

https://www.st.com/content/st_com/en/products/evaluation-tools/product-evaluation-tools/mems-motion-sensor-eval-boards/steval-mki109v3.html
https://www.st.com/content/st_com/en/products/evaluation-tools/product-evaluation-tools/mems-motion-sensor-eval-boards/steval-mki195v1.html
https://www.st.com/content/st_com/en/products/evaluation-tools/product-evaluation-tools/mems-motion-sensor-eval-boards/steval-mki109v3.html
https://www.st.com/content/st_com/en/products/evaluation-tools/product-evaluation-tools/mems-motion-sensor-eval-boards/steval-mki195v1.html
https://www.st.com/content/st_com/en/campaigns/unico_gui.html?icmp=tt11130_gl_pron_apr2019


STセンサ･ツール
ディシジョン・ツリー作成手順 –データセット & ラベル

b) STM32 Nucleoボード & X-Nucleo機能拡張ボード

a) プロフェッショナルMEMSマザー･ボード

（USBケーブル）

Unicleo-GUI

.csvファイルにてログ･データ生成

→ MLC開発ツールUnico-GUI

.csv files内のログから .arff ファイルを生成

ステップ
1. UNICOへ.csvファイルをインポート
2. ファイルにラベル（クラス）付け
3. 全てのファイルがインポートされた後、MLC のコン
フィギュレーション ：センサ設定 （ODR、FS等）、
ウィンドウ長、フィルタ、特徴量

4. .arff ファイル生成

Unico-GUI
ログ･データ収集

1

2

ラベル付け
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（USBケーブル）



STセンサ･ツール
ディシジョン・ツリー作成手順 –作成 &実装

→ MLC 開発ツール

→ ST MLC開発ツール

.arffファイルからディシジョン・ツリーを.txtファイルとして生成

.txt ファイルから .ucf/.h ファイルを生成

ステップ
:1. Unicoへ.txt ファイルをインポート
2. クラスへ値をアサイン
3. メタ・クラシファー構成（必要な場合）
4. .ucf/.h ファイル生成

ディシジョン・ツリー
作成

デバイスへの
実装
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Unico-GUI

Unico-GUI

３



STセンサ･ツール
ディシジョン・ツリーのリアルタイム･テスト

Algobuilder

Unicleo-GUI • STM32 Nucleoボード / X-Nucleo機能拡張ボード
上でディシジョン・ツリーをテスト

• プロフェッショナルMEMSボード上でディシジョン・ツリーをテスト

• PCアプリケーション上での先進的な開発レベル

.ucfファイルをインポートしデバイスを構成

Unico-GUI

動作確認
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• アルゴリズム作成 & 実行用の
グラフィカルなデザイン・ツール

• MLCおよびステートマシン（FSM）の出力
を用いて複雑なプロジェクトを作成可

• 既存のMLC / FSM構成（.ucf ファイル）
を使用可
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AlgoBuilder GUI – PC アプリケーション



• ディシジョン･ツリーのサンプル･コードを機械学習コアGitHubプロジェクトで公開中

MLCサンプル･コード & リソース
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https://github.com/STMicroelectronics/STMems_Machine_Learning_Core

https://github.com/STMicroelectronics/STMems_Machine_Learning_Core


• MEMSセンサ･コミュニティ

• MEMS製品の最新情報（HW / SW / ツール） & リファレンス設計

• メリット ：

• アイデアのシェア & 新たな発見やひらめき

• 潜在顧客の発見

• Q&A ： 技術的な質問はこちら
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MEMSセンサ･コミュニティ / Q&A
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