
主要特性和优势
防止USB Type-C连接器常见的电
涌：
 通过外部N沟道MOSFET实现

CC线路（6V）和V BUS（最高
24V）过电压保护

 CC线路和VBUS（供电和双重功
能电源角色）过电流保护 

 根据IEC 61000-4-2第4级标准， 
在VBUS和CC线路上提供±8kV
接触放电保护
针对USB-C PD3.1标准功率范围
的认证解决方案
当没有连接电缆时，零功耗

主要应用
任何配备USB-C充电端口的电池
供电型设备：
 无线扬声器、TWS、耳机
 设备销售终端
 无人机
 电动工具
 电子烟
 数码相机
 血糖仪
计算机及外设：
 鼠标、键盘和显示器
游戏机和控制器
供电设备：
 移动电源，电动自行车电池
 多端口充电器
 底座和USB集线器

使用STM32微控制器的TCPP系列配套芯片，迁移至Type-C连接器。

最优分区以确保稳固且更智能化的
USB Type-c连接

TCPP系列

www.st.com

将用于USB供电协议的低压MCU
与高压控制和保护芯片（Type-c
端口保护系列）分离，确保设计
灵活性和更智能化的功能，且节
约了空间，性价比高于传统解决
方案。

根据IEC 61000-4-2第4级（±8kV
触点）接触放电标准，TCPP系
列有助于从传统的USB Type-A或
Type-B连接器迁移至USB Type-C
连接器，可防止故障充电器或受
电设备、CC线路对VBUS短路和静
电放电。 

https://www.st.com/content/st_com/zh.html
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意法半导体为实现更智能化且性价比高的USB Type-C而推出的解决方案
为每个应用量身定制
TCPP系列中有3款不同产品，每种产品对应于USB-C规范的一个主要用例。
每个TCPP器件为特定用例提供所需的保护特性，并允许对USB-C进行精确的成本控制。

TCPP01-M12、TCPP02-M18以及TCPP03-M20符合新版USB-C Power Delivery 3.1 SPR（标准功率范围）规范， 能够管理最高
100W（20V/5A）的合约协商。
集成式栅极驱动器符合可编程电源（PPS）功能的电压等级，支持快速充电。
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X-NUCLEO-SNK1M1
受电应用

X-NUCLEO-SRC1M1
供电应用

X-NUCLEO-DRP1M1
双重功能电源应用

STM32-UCPD*（USB-C Power Delivery）

STM32-UCPD*（USB-C Power Delivery）
STM32GO

STM32 + TCPP

Type-C端口保护

+

微控制器

保护器件

高压控制（负载开关控
制、放电路径）

内置 
USB-C控制器

Cortex-MO+
MCU效率达
到理想水平！

混合信号
Cortex-M4 
MCU

M33卓越
ULP性能和更高
的安全性

旗舰型 
超低功耗MCU

M33性能与安全
性：结合两者之
优点

STM32G4 STM32L5 STM32U5 STM32H5

TCPP - Type-C端口保护

USB-C引脚保护 受电
TCPP01-M12

供电
TCPP02-M18

双重功能电源
TCPP03-M20

CC1、CC2引脚
ESD ±8kV，OVP X X X

Vconn OCP，放电 X X

VBUS 引脚

栅极驱动器 受电 供电 受电/供电

OVP X X

OCP，电流感应 X 双向

放电 X X

OVP：过电压保护    OCP：过电流保护
*UCPD: USB Type-C Power Delivery控制器，内嵌在STM32微控制器中

STM32生态系统开发工具
作为STM32配套芯片，TCPP系列完全集成在STM32生态系统中。客户可以受益于STM32Cube软件套件（X-CUBE-TCPP）和广
泛的硬件工具。
TCPP系列包括用于STM32 Nucleo的三款扩展板，均可在ST.com上获得。用户可借助此类产品，根据应用所需的Type-C配置进
行快速评估。

STM32生态系统简化了原型设计，缩短了上市时间。
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